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Description 

[.'invention concerne un procede d'extraction de car- 
touches oontenant au moins une substance pour la pre- 
paration d'une boisson dans un porte-cartouches, lad'rte 
cartouche comprenant une face d'extraction de prefe- 
rence plane. L'invention concerne en outre le dispositif 
pour la mise en oeuvre de ce proc6d6 et le porte-cartou- 
che. 

L'utilisation de capsules pour la preparation d'une 
boisson, surtout dans le domaine des cafes type 
espresso extraits sous pression, est motiv£e par plu- 
sieurs raisons: hygiene, conservation optimale du cafe, 
facility d'usage, meilleure mattrise de la quality du cafe 
obtenu et bonne reproductibilite des conditions d'extrac- 
tion. Parmi I'ensemble des capsules disponibles, seules 
les capsules fermees, s ouvrant sous f'effet de la pres- 
sion d'eau injectee, repondent plus compietement aux 
arguments enonces ci-dessus. Ces capsules se distin- 
guent par leur systeme d'ouverture. 

Certaines ont p par construction, des zones affaiblies 
qui se dechireront preferentiellement sous I'effet de la 
pression. Cette solution preserrte le desavantage d'aug- 
m enter la complexite et le prix de la capsule car les 
mati&res employees doivent §tretraiteesde maniere tres 
precise pour que i'ouverture soit correcte et reproducti- 
ble. De plus, elles doivent comporter un filtre voisin de 
la membrane, suffisamment resistant pour retenir le 
marc de caf6 au cours de I'extraction. 

D'autres sont employees selon un procede dans 
lequel, dans un premier temps sont creees par action 
mecanique des zones d'affaiblissement dans la mem- 
brane inferieure, puis, dans un deuxieme temps, I'ouver- 
ture de la capsule se fait sous Taction de la pression 
d'eau injectee par rupture des zones affaiblies. Un tel 
proc6d6, deait dans les brevets FR 1537031 et FR 
2033190, preserrte de nombreux desavantages. 

Le dispositif est complexe a realiser car le corps inf e- 
rieur est pourvu d'une plaquette mobile, pouss6e par un 
ressort, pourvue d'une multitude de trous et de saillies, 
qui s'enfonce au fur et a mesure de la mise en place de 
la capsule af in de cr£er la cavite destinee a recevoir la 
capsule a extraire. 

La formation de cette cavite est une operation deli- 
cate car elle est dependante de la force du ressort; s'il 
est trop fort, la cavite sera trop petite et la capsule risque 
de s'ouvrir d6ja compietement et s'il est trop faible, la 
cavite sera trop large, emp§chant tout affaiblissement 
prealable de la membrane. 

En consequence, les deux actions principals, a 
savoir d'abord affaiblissement de la membrane par 
action m6canique puis ouverture de la capsule sont dif- 
f iciles a corrtrGler. 

Aucune mention explicite n'est farte de la proprete 
du systeme, plus precisement au sujet des entratne- 
ments de mattere a travers les ouvertures. 

D'autre part, on a pu observer qu la simple d6chi- 
rurede la face inferieure d'un cartouch nesuffisaitpas 



a garantir recoulement reguiier d'un f luide a travers cell e- 
ci. 

De plus, les organes, destines a affaiblir la mem- 
brane inferieure, sont des elements tailJants ou perfo- 

5 rants qui peuvent §tre dangereux et blesser i'operateur 
en cas de mauvaise manipulation. 

Enfin, la pression maximum du fluide etant deja 
atteinte lors de I'ouverture de la cartouche, la pression 
d'extraction de la substance sera egale ou plus faible que 

10 la pression d'ouverture, ce qui est assez restrictif en ter- 
mes d'usage, puisque cela ne permet pas I'extraction de 
cafe moulu sous la haute pression desirable. 

Le but de la present e invention est de fournir un pro- 
cede et un dispositif dans lesquels tous les inconv6- 

15 nients mentionn6s ci-dessus ont ete eiimin6s et dans 
lequel un grand soin est apporte a la quality du produit 
obtenu, a la regularite de l'6coulement et a la proprete 
du systeme, af in d'eviter toute dispersion de mature en 
dehors de la cartouche. 

20 L'invention est contenue dans la revendication prin- 
cipal e de procede et dans les revendications de dispositif 
6et7. 

L'invention concerne un precede dans lequel on 
injecte dans la cartouche un melange d'eau et d'air a une 

25 pression comprise entre 1 et 20 bar, de manure a defor- 
mer la face d'extraction de la cartouche contre une sur- 
face en relief du porte-cartouche comportant des 
elements en relief et des creux, ladite face d'extraction 
se dechirant a ^emplacement de ces elements en relief 

30 et/ou de ces creux en atteignant sa tension de rupture, 
pour permettre ensuite revacuation du liquide apres 
extraction du cafe sous une pression de 1 a 20 bars. 

Le procede est egalement caracterise par la valeur 
eievee de la pression d'extraction, car sa valeur maxi- 

35 mum n'est pas obligatoirement atteinte lors de I'ouver- 
ture de la cartouche, mais peut I'etre plus tard au cours 
de I'extraction, lorsque la perte de charge a travers le lit 
de caf6 a atteint son maximum. 

Par cartouche ferm6e, on entend une cartouche 

40 dont la face d'extraction est ferm6e, avant ladite extrac- 
tion. 

Le procede sera mieux compris par la description 
de ses phases successives. pouvant etre realisees, dans 
le cas particulier de son utilisation pour du cafe, a partir 
45 de machines espresso connues du commerce et com- 
portant des moyens pour injecter de I'eau sous pression 
et un porte-cartouche, voire support de porte-cartouche 
et un porte-cartouche. 

so - Dans un premier temps, la cartouche est mise en 
place dans le porte-cartouche, sa face d'extraction 
prenant appui sur la face en relief dudit porte-car- 
touche sans toutefois que des impressions plus ou 
moins profondes ou deformations analogues ne 

55 soient r6alis6es dans P6paisseur de la face d'extrac- 
tion de ladite cartouche. 
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Dans un deuxieme temps, I'ensembie porte-cartou- 
che muni d la cartouche est mis n place sur la 
machin , 

Dans un troisifcme temps, I'eau meiang6e ou non k 
de I'air est injectee sous une pression de 1 k 20 bar 
de preference de 1 k 1 0 bar dans la cartouche dorrt 
la face d'extraction se plaque, en se detormant par 
Teffet de la pression, centre le relief du porte-cartou- 
che muni des orifices d'6vacuation de Unfusion. 
Cette phase assure de plus un temps de pr6- 
mouillage du cafe avant extraction. 

L'air est celui present dans les conduttes de ladite 
machine qui se melange k I'eau lors de la mise en route 
du processus d'extraction. 

Dans un quatri&me temps, la matiere constituant 
ladite face d'extraction atteignant sa tension de rup- 
ture, la dechirure s'amorce k ['emplacement d es par- 
ties saillantes du relief et/ou dans les parties 
creuses, soit les cavites (creux) form6es entre les- 
dites parties en relief. Selon la forme du relief, la 
dechirure peut aussi se prolonger dans les deux 
zones mentionn6es precedemment. Les parties 
ainsi fractures de la face d'extraction liberie de sa 
tension viennent s'appliquer pr6cis6ment contre le 
relief avec pour effet d'agrandir les ouvertures r6ali- 
s6es, favorisarrt recoupment ulferieur du fluide 
d'extraction, mais de telle manidre qu'aucune dis- 
persion de matiere ne se fasse en dehors de la car- 
touche. La pression interne de la cartouche chute 
partiellement, mais cette decompression momenta- 
nee est limifee car le flux de fluide qui s'echappe de 
la cartouche est lamine tant par les faibles intersti- 
ces constrtu6s par les fevres de la mature dechiree 
de la face d'extraction s'appuyant sur le relief que 
par les orifices d'6coulement pratiques dans reie- 
ment en relief. L'6coulement est ainsi parfaitement 
contrOfe, excluant notammerrt tout deplacement 
intempestrf de la phase solide du contenu de ta car- 
touche qui pourra'rt obstruer les orifices d'6coule- 
ment et g§ner ulterieurement la regularrte et la 
reproductibilite du processus d'extraction. 

Dans un cinquieme temps, le cafe est extrait sous 
une pression de 1 k 20 bar, cette pression etant 
voiontairement et essentiellement liee k la perte de 
charge k travers le lit de cafe mouilie et par ia-m§me 
compacte. 

Des ouvertures compiementaires de la face 
d'extraction peuvent eventuellement se produire lorsque 
la pression d'extraction atteirrt des valeurs eievees. 

Dans un derruer temps, le porte-cartouche est Iib6r6 
et la cartouche, pr6alablement Iib6r6e par les 
moyens auxiliaires decrits plus loin, est evacuee par 
simple retournement du porte-cartouche. 



Selon une premiere variante du procede, les dechi- 
rures sont produites dans la partie centraie des cavifes 
(creux) form6es entre I s parties saillantes d'un element 
en relief lorsque la matiere atteirrt sa tension d rupture 

5 k la f leche de sa deformation. Cet element en relief sur- 
monte une grille percee d'orif ices de faibles dimensions. 
Les dechirures se prolongent k I'interieur des cavites, 
au-dessus de la zone comportant les orifices d'6vacua- 
tion . La matiere de la face d'extraction, ainsi liberie, peut 

70 alors venir etroitement epouser la forme du relief, sous 
I'effet de la pouss6e, par I'interieur, du marc de cafe sou- 
mis k Pinjection d'eau en amont du lit. Cette deformation, 
accompagnee d'un deplacement de matiere, engendre 
un agrandissement des dechirures reparties r6guliere- 

is ment sur la face d'extraction de la cartouche. Ces dechi- 
rures permettent ainsi recoupment du liquide extrait k 
travers le lit de cafe, sans toutefois occasionner ni une 
dispersion du marc en dehors de la cartouche, puisque 
ce marc a ete pr enablement compacte sous Teffet de la 

20 pression d'eau, ni son passage k travers la grille puisque 
ses orifices sont de trop petit es dimensions pour laisser 
ce marc s'6chapper. 

Selon une deuxieme variante pr6f 6r6e de mise en 
oeuvre du procede, I'amorce de dechirure de la face 

25 d'extraction de la cartouche peut se faire au niveau des 
elements en relief puis se prolonger dans le centre des 
cavifes (creux) formees par lesdits elements. Ceci est 
obtenu en accentuant le relief. 

Selon une troisieme variante du procede, I'ouverture 

30 de la face d'extraction se fait par obtention de la tension 
de rupture k ('emplacement d' elements en relief even- 
tuellement associes k des elements compiementaires, 
qui n'ont pas vocation k d6chirer la face d'extraction de 
la cartouche mais k favoriser recoulement, tout en 

35 garantissant la proprete du systeme. 

L' extrait de cafe parvient k passer entre les parties 
dechirees et deformees de la face d'extraction de la car- 
touche jusqu'& des orifices d'ecoul ement, car ces parties 
d6chir6es ne peuvent se plaquer de maniere parfaite- 

40 ment etanche contre le relief du fait d'une certaine rigidife 
relative due k leurs dimensions assez reduites. 

Le nombre des dechirures, realisees dans la face 
d'extraction de la cartouche, se situe preferentiellement 
entre 4 et 50. 

45 La description donn6e ci-apres k titre d'exemple 
d'application au cafe torref ie et moulu n'est pas limitative, 
le procede etant applicable k tout produit ou melange de 
prod u its enferme dans une cartouche tel du the, du cafe 
soluble, un melange de cafe moulu et de cafe soluble, 

so un produit chocolate ou un potage et destines k I'obten- 
tion de boissons ou d'aliments sous forme d'inf usions. 

La cartouche utilis6e pour la mise en oeuvre du pro- 
cede selon Tinvention peut §tre d'un type semblable k 
cedes faisant I'objet des demandes de brevet europeen 

55 No 91 '1 07'650.3, 91 1 1 1 '21 3.4 et 91 '1 1 1 '21 4.2. 

La forme est de pr^rence tronconique ou hemis- 
pherique, mais elle peut aussi §trecylindrique, la section 
n'etant pas obligatoirement circulaire. Sa plus grande 
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dimension est usueilement comprise entre 25 el 60 mm 
pour une hauteur de 10 k 30 mm dans le cas du cafe. 

La face d'extraction n'est pas obligatoirement plane, 
ni obligatoirement situee dans un plan horizontal. 
D'autres formes ou Mentations peuvent etre pr6f erees 
pour la commodite des procedes de fabrication ou de 
mise en oeuvre. 

L'invention concerne en outre le dispositif pour la 
mise en oeuvre du proc6de\ Ce dispositif comprend un 
organed'injectiond'eau, un support deporte-cartouches 
amovibie maintenu sous I'organe d'injection d'eau par 
des moyens de fixation, une piece annuiaire avec un 
logement interieur dont la forme epouse sensiblement la 
forme exterieure de la cartouche k extraire, et un porte- 
cartouche dispose dans le support de porte-cartouche 
et comportant des elements en relief et en creux sur une 
grille d'ecoulement, la partie infeneure de la piece annu- 
iaire cooperant avec le pourtour du porte-cartouche pour 
assurer le maintien de la cartouche et !'etanch6/te lors 
de l extraction. Ce dispositif est utilise pour les cartou- 
ches tronconiques. 

Pour les cartouches tronconiques inverses (Fig. 
12) le dispositif comprend un organe d'injection d'eau, 
un support de porte-cartouche amovibie maintenu sous 
I'organe d'injection d'eau par des moyens de f ixation, un 
porte-cartouche dispose dans le support de porte-car- 
touches, la forme interieure du porte-cartouche 6pou- 
sant sensiblement ta forme exterieure de la cartouche k 
extraire et ledit porte-cartouche comportant des ele- 
ments en relief et en creux sur une grille d'ecoulement, 
la partie peripherique de I'organe d'injection d'eau coo- 
perant avec le pourtour du porte-cartouche pour assurer 
le maintien de la cartouche et I'etancheite lorsde ('extrac- 
tion. L'organe d'injection d'eau peut §tre une poirrte ou 
un systeme type douche. 

Selon une disposition preferee du dispositif selon 
('invention, semblable k celle habituellement employee 
dans les machines espresso, le support de porte-cartou- 
che peut comporter une poignee et des pattes de ser- 
rage, de preference 2kZ, prevues pour s'engager sur 
ies rampes correspondantesdela bague de serrage soli- 
daire de la machine constituant les moyens de fixation. 
Le dispositif est dit k baTonnette. Manipule k I'aide de sa 
poignee, il suit un mouvement rotatif ascendant ou des- 
cendant. 

Selon une autre disposition non representee, le 
porte-cartouche peut &tre integre k un dispositif meca- 
nique automatise qui, par des moyens secondares con- 
nus et dont il ne sera pas fait de description detaillee, 
assure la mise en place de la cartouche dans la piece 
annuiaire creuse d'extraction, le serrage etanche, puis 
apres infusion, ledesserrage et le degagement de la car- 
touche usagee. La disposition des pieces respectives 
est alors modif i6e, la face d'extraction pouvant par exem- 
ple §tre disposee selon un plan vertical. II en est alors 
de mfime de la surface en relief et Hnjection d'eau peut 
alors luiStr perpendiculair ounon. 

La partie inferieure de (a piece annuiaire assure 
I'elancheite du confinement lors de I'extraction par pin- 



cement de la bordure de forme usueilement circulair de 
la cartouche contre le pourtour du porte-cartouche lors 
de la mise en place de I'ensemble porte-cartouche, sup- 
port de porte-cartouche et cartouche. 

5 Les elements en relief combines k la grille d'ecou- 
lement sont sailiants ou non, mais ni taillants ni perfo- 
rants directement. Leur action de dechirure de la face 
d'extraction de la cartouche n'est rendue possible que 
parce qu'ils permettent k celle-ci d'atteindre sa tension 

w de rupture lors de la deformation sous la pouss6e de 
I'eau et eventuellement de I'air injectes. La disposition 
des elements en relief est optimisee afin de permettre 
une repartition homogene des zones d'ecoulement du 
cafe d'ou meilleure extraction du lit de cafe et meilleure 

15 qualite de i'extrait obtenu. 

Apres infusion et degagement du dispositif porte- 
cartouche et son support, la cartouche et sa face 
d'extraction conservent leur parfaite integrite grace k la 
repartition des ouvertures: pratiquement aucun dechet 

20 de la face d'extraction de la cartouche ne reste accroche 
au dispositif. 

Dans une premiere forme de realisation du disposi- 
tif, les elements du relief sont constitues de petites 
baguettes recti lignes ou legerement sinueuses ou sous 

25 forme d'arcs, fermes ou non, disposees de fagon radiate, 
concentrique, paralieieou perpendiculaire sur une grille, 
et preserttantdes longueurs distinctes. Leur section peut 
Stre semi-circulaire ou approximativement trapezoidale, 
plus ou moins aplatie, plus ou moins evasee vers le bas. 

30 Leurs largeur et hauteur mesurent de 0.5 k 5 mm. Leur 
nombre peut varier de 4 k 16 selon le diametre de la 
grille. Dans le cas de la disposition radiale, ces elements 
sont de longueurs variables, selon leur position sur la 
grille, usueilement de 0,3 k 1 fois le diametre de la grille. 

35 Certains vont jusqu'au centre de la grille d'ecoulement, 
d'autres s'arr§tent k une distance de 3 k 8 mm de ce 
centre. Cette disposition est just'rf iees par le fait que s'ils 
avaient tous la m§me longueur, ces elements, en se r6u- 
nissant au centre, formeraient un cercle plein qui g£ne- 

40 rait la dechirure correcte de la face d'extraction de la 
cartouche dans cette zone central e morte et qui, de plus, 
ne permettrait pas une evacuation de I'extrait de cafe 
dans ladite zone. Dans ie cas de la disposition concen- 
trique, parallele ou perpendiculaire, la distance entre les 

45 elements sailiants est de preference homogene dans les 
deux axes du plan horizontal. 

En aucun cas des elements ne peuvent se trouver 
k une distance inferieure k un minimum d£f ini par I'expe- 
rience. En effet, si les elements etaienttrop rapproches, 

so la matiere ne pourrait se deformer correctement et venir 
epouser les formes du relief. II s'ensuivrait, lors de la 
deformation sous la poussee du f luide, un risque de dis- 
persion du marc de cafe depuis les dechirures op£r£es 
dans la face d'extraction jusque dans ces zones dites 

55 mortes. 

Dans une deuxieme forme de realisation, les ele- 
ments du relief peuvent aussi se presenter sous forme 
de petits prismes, troncs de pyramides, cylindres ou 
troncs de cGne de section polygonale, circulaire ou non. 
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Dans une troisigme forme de realisation, les Pig- 
ments en relief ferment a leur base des cavitPs circulai- 
resou ovoTdes au fond desquel les se trouverrt les orif ices 
d'Pcoulement du cafe. La profondeur des cavitPs peut 
all er de 0.5 a 5 mm. Les parois se prPsenterrt sous forme 
de surfaces courbes sur toute ou partie de leur hauteur 
ou de faces inclinPes formant un angle de 5 & 30° avec 
la verticale. 

Dans ces trots cas, le profil des Pigments prPsente 
des angles ou arrondis tels que la mature de la face 
d'extraction de la cartouche ne se dPchire pas directe- 
ment contre les angles, mais en des zones pr6f Prentiel- 
les prPPtablies. 

Selon une variante d'ex6cution des trois formes de 
realisation ci-dessus, les Pigments en relief constituent 
une piPce en soi dispos6e sur une grille d'Pcoulement. 
Cette grille d'ecoulemerrt est prgfgrentiellement consti- 
tute d'une plaque metallique (aluminium ou acier inox), 
mais peut aussi Ptre ex6cutee en cPramique, en plasti- 
que ou autre materiau adequat Son diamPtre est fonc- 
tion de celui de la face d'extraction de la cartouche et 
peut varier de preference entre 20 et 60 mm. Son Ppais- 
seur est usuellement de 0,5 a 5 mm, cette epaisseur 
etant fonction du materiau employe. Elle est percPe de 
nombreux orifices circulaires ou non, d'un diametre 
moyen de 0,2 a 0,5 mm et de preference coniques. le 
plus souvent evases vers le bas. 

Selon une autre variante, (es elements du relief peu- 
vent faire partie integrante d'une plaquette percee des 
orifices de filtration pour recoupment du cafe. 

Dans une quatrieme forme non representee de rea- 
lisation, la disposition relative des elements en relief et 
des orifices d'ecoulemerrt est inversee. L'PIPment en 
relief est constitug d'une piece comportant des parties 
en creux par rapport k sa surface pr incipaJe et des orifi- 
ces d'ecoulemerrt pratiques au moins dans la partie 
saillante. La matigre se dPchire de maniPre k dPcouvrir 
les parties saillantes munies des orifices. 

Dans une cinquiPme forme de realisation, les PIP- 
ments en relief sont constituPs de pyramides tronquPes 
de 1 k 5 mm de cdtP et d'une hauteur de 0,5 k 3 mm, 
prpfprentiellement orthogonales et disposPes selon un 
quadrillage dorrt le pas est usuellement compris entre 3 
et 7 mm. Les faces, approximativement planes, prpsen- 
tent un angle prpfprerrtiel de 10 k 30° avec la verticale. 
Ces pyramides sont associges k des Pigments complP- 
mentaires, qui n'ont pas vocation k dPchirer la face 
d'extraction de la cartouche, mais k favoriser I'Pcoule- 
ment du fluide extrait tout en retenant le marc, sous 
forme par exemplede terrasses de 0,2 P 1 mmdelargeur 
entourant les pyramides et de canaux k la base, larges 
d'environ 0,7 k 1,5 mm et profonds d'environ 0,3 k 0,8 
mm. Ces canaux sont percPs d'orrf ices d'Pcoulement, au 
nombre de 1 2 k 50 de preference, calibres k un diamptre 
de quelques dixiPmes de millimetre. 

La face sup^rieure des pyramides sert de surface 
d'appui lorsqu'on soumet la cartouche k I'effet de la pres- 
sion. L'amorce de d6chirure se fait sur les ar§tes de 
ladite face sup6ri eure des pyramides. Ces arPtes doivent 



Ptre parfaitement maTtrisPes car si elles sont trop tran- 
chantes la pression d'ouverture est trop basse et si elles 
sont trop arrondies la face d'extraction de la cartouche 
pourrait Ptre irreguliprement dechir6e au niveau des 

5 canaux perces des orifices qui permettent rpcoulement: 
des dPpdts de marc de cafe pourraient alors s'y produire. 
La profondeur, la largeur, les angles et retat de surface 
de ces canaux doivent done Ptre optimises puisqu'il faut 
une deformation sans dPchirure de la matiPre de la face 

w d'extraction de la cartouche a cet endroit 

L'infusion parvient a passer entre les parties dPchi- 
rpes et dPformPes de la face d'extraction de la cartouche 
et les terrasses des pyramides et k couler dans le fond 
des canaux jusqu'aux orifices, car ces parties dPchirPes 

is ne peuvent se plaquer de maniPre parfaitement Ptanche 
contre le relief du fait d'une certaine rigiditP due a leurs 
dimensions assez rPduites, de la faible largeur des ter- 
rasses, de la largeur et profondeur appropriPes des 
canaux, des angles assez vifs des terrasses et des inter- 
so sections des canaux. 

II est fait remarquer que I'Ptat de surface des parois 
des pyramides doit Ptre suffisamment lisse pour que le 
marc de cafp n'y reste pas eolIP lorsqu'on retire la car- 
touche aprPs extraction. Cet effet est Pgalement fonction 

25 de Tangle de pente des faces latPrales des pyramides. 
Enfin cet angle est important pour faciliter le dPga- 
gement de la cartouche aprPs extraction par simple 
retournement du porte-cartouche. 

Les orifices d'Pcoulement, de section circulaire ou 

30 non, places de preference aux intersections des canaux, 
sont usuellement de forme conique avec eiargissement 
vers le bas pour Pviter leur obstruction accidentelle par 
des particules de marc. 

De maniPre gen6rale, pour toutes les formes d'PxP- 

35 cution, les dimensions et la forme des elements du relief 
sont k revidence fonction des caracteristiques du produit 
a infuser. 

Ces dimensions et formes sont aussi fonction du 
materiau constituant (a face d'extraction de (a cartouche, 

40 lequel peut Ptre une feuille d'alu minium ou de plastique 
ou tout autre complexe approprie. 

Ces dimensions et formes seront enfin adaptees 
aux dimensions et formes de la face d'extraction, non 
obiigatoirement plane. 

45 Enfin, les orifices d'ecoulement ne doivent pas cau- 
ser trop de perte de charge car on veut plutfit obtenir une 
perte de charge k travers le lit de cafe. Une perte de 
charge minimum doit toutefois Ptre consentie au niveau 
desdits orifices pour obtenir une mise en vitesse de I'inf u- 

50 sion af in de remulsionner, soit former la mousse typique 
d un cafe espresso. 

Le dispositif est Pgalement caractPrisP par la forme 
particuliPre de son dispositif d'6tancheite, propre a favo- 
riser le dPgagement de la cartouche aprPs utilisation. 

55 Comme dPja mentionnp ci-dessus, la bordure usuelle- 
ment circulaire de la cartouche est pressPe entre la par- 
tie infgrieurede la pi Pee annulaire entourant la cartouche 
et le pourtour du porte-cartouche. Si cette bordure est 
assez Ppaisse, soit en raison de I'utilisation de matPriaux 
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eux-memes epais, soit en raison de la surepaisseur due 
au sertissag des deux parties de la cartouch , on 
atteint facilemerrt une etancherte suff isante pour I'extrac- 
tion du caf6 en serrant a plat avec un effort mod6r6. 

Si au contraire cette bordure est plus mince ou pour s 
s'aff ranchir des problemes de tolerance a la fabrication 
des pieces, il est pref ere de preVoir un dispositif particu- 
lier propre a mieux assurer cette etanch6rte. 

Selon une premiere disposition du dispositif d'£tan- 
cherte, la face inferieure exterieure de la piese annulaire 
creuse prGsente un bord conique. Une partie conique 
correspondante lui fait face a la periph6rie du porte-car- 
touche. Les deux parties s'engagent Tune dans ('autre, 
pincant la bordure de la cartouche. Les cones font cha- 
cun un angle de 30 a 60° avec la verticale, cet angle 6tant 
pr#£rentiellemerit different pour chacun des deux cdnes 
limitarrt la zone de contact th£orique a une arete circu- 
laire. 

Selon une deuxieme disposition du dispositif d'etan- 
ch£ite\ le bord conique de la piece annulaire creuse est 
situe sur la partie inferieure interieure. La pente des 
c6nes est alors inversee, celui de la periph£rie du porte- 
cartouche s'evasant vers le bas. 

Dans une variante de cette deuxieme disposition du 
dispositif d'etanch£rt6, la zone peripherique du porte- 
cartouche est munie d'un rebord conique suppl£men- 
taire de celui assurant J'etancheite mais de pente con- 
traire, ayant pour effet de repousser le rebord extreme 
de la cartouche par eiasticite du materiau constftuant 
ledit rebord. 

Dans ces deux cas, la partie solidaire du porte-car- 
touche peut comporter un element pr6sentant une cer- 
taine 6lasticit6, propre a compenser I'effet des 
tolerances de fabrication. 

Dans une troisi&me disposition du dispositif d'6tan- 
ch6rt6, la partie inferieure de la piece annulaire presse 
le rebord de la cartouche contre un joint torique eiastique 
place en p6riph6rie du porte-cartouche. 

Ces dispositions sont pr£f 6r6es car, outre la security 
d'etancheite qu'ellesprocurent, ellesfacilitent, en exploi- 
tant reiasticite residuelle de son rebord defbrme lors du 
serrage, le degagement hors relief de la cartouche apres 
extraction. 

Dans le cas ou le degagement du support du porte- 
cartouche se fait par un mouvement rotatif a balonnette, 
rintegrite de la cartouche n'est entam6e ni au serrage ni 
au desserrage du porte-cartouche car il peut §tre cons- 
trtu6 de deux pieces principales pouvant entrer, selon 
une disposition privil6gi6e, en rotation Tune par rapport 
a Pautre: le porte-cartouche comprenant les elements en 
relief et les orifices de filtration d'une part, le support du 
porte-cartouche comportant la poignee, ('orifice de sor- 
tie du caf 6 et les pattes de serrage diametralement oppo- 
sed pr£vues pour s 'engager sur les rampes de serrage 
de la bague de serrage d'autre part. 

Le support du porte-cartouche avec sa poignee 
subissent un mouvement rotatif ascendant ou descen- 
dant qui permet I serrage ou le desserrage de la car- 
touche. Le porte-cartouche quant a lui ne subit pas la 
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rotation mais uniquement le mouvement ascendant ou 
descendant des qu ou tarrt que la cartouche adhere a 
la piece annulaire creuse de confinement. 

Dans une version pref6r6e de realisation du dispo- 
sitif, la piece avec elements en relief et en creux et cone 
d'6tanch6it6 comporte un rebord dont la partie inferieure 
a la forme d'un anneau spherique convexe dont le centre 
de courbure coincide avec I'axe perpendiculaire au plan 
de la surface d'appui de la cartouche, ce rebord sph6ri- 
que prenant librement appui sur un siege pr6sentant une 
surface concave de m§me courbure, solidaire du support 
de porte-cartouche et pr6f erentiellement constitue d'une 
mati^re a faible coefficient de glissement. II en resulte 
que I'ensemble constitue un assemblage a rotule. La 
piece avec elements en relief peut tourner sur le siege 
prec'rte tant lors de la mise en place du dispositif muni 
d'une cartouche que lors de son retrait. De plus, cette 
piece peut prendre une legere inclinaison lui permettant 
de compenser les inevitables tolerances mecaniques 
des diverses pieces de I'ensemble et venir s'adapter de 
facon parfaitement etanche a la bordure de la cartouche 
pressee sur le pourtour inf6rieur de la piece assurant le 
confinement de ladrte cartouche. 

Une variante de construction prevoit dintegrer direc- 
tement le siege spherique au support du porte-cartou- 
che. 

Apres I'utilisation de la cartouche, et pour faciliter le 
degagement de ladite cartouche, il est usuellement 
prevu sur la partie exterieure de la piece annulaire errtou- 
rartt la cartouche une bague maintenue par un ressort, 
la partie irrferieurede ladite bague repoussant la bordure 
de la cartouche lorsqu'on degage le porte-cartouche. 

Dans le cas ou l'6tanch§ite est assuree par un joint 
torique, le coefficient de frottement de celui -ci contre la 
bordure de la cartouche suff it a entraTner ladite cartou- 
che lors du serrage et surtout lors du desserrage sans 
qu'il y ait risque de deformation de sa face d'extraction 
contre les elements en relief. Le support du porte-car- 
touche ne comporte pas necessalrement de piece 
mobile. 

Dans le cas ou I'6tanch6ite est assuree par un pin- 
cage conique, la zone peripherique de celle du pincage 
est pref6rentiellement rendue rugueuse de manidre a 
entraTner la cartouche comme decrit ci-dessus. Le 
meme effet est 6gaJement obtenu au moyen des ar§tes 
des echancrures ou orifices prevus a la peripherie pour 
les raisons deaites ci- apres. 

Un cdne de reception du cafe avec canal vertical 
d'ecoulement peut etre dispose sous les orifices de fil- 
tration du porte-cartouche. II favor ise la formation de la 
mousse en r6gularisant et en concentrant le f lux de cafe. 

Ce premier cone peut etre complete par un second, 
le premier, proche de la piece comportant le relief, ser- 
vant a briser les jets issus des orifices d'ecoulement. le 
second servant alors a canaliser le flux vers I'orrf ice de 
sortie final. L'un et I'autre de ces cfines peuvent etre 
munis de perforations, de preference situees dans leur 
partie superieure, les mettant en communication avec 
Pair exterieur dans le but principalement d'eviter la reten- 
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tion de Iiquide aprgs la fin de la phase d'extraction de 
I'infusion, ces perforations pouvant egalement, par i'air 
qu'elles apportent, contribuer a la formation de la 
mousse. 

A la peripheric du porte-cartouche et en dehors de s 
la zone d'appui de la cartouche, on peut pr6voir des 
echancrures ou des orifices permettant a I'eau et au 
marc de cafe, provenant du degorgement 6ventuel de la 
cartouche par son ouverture superieure apres extrac- 
tion, d'etre 6vacu§s. Cette eau et ce marc sont alors con- 
duits k travers un ou plusieurs orifices compiementaires 
de celui destine k I'infusion, sans souiller ce dernier ni la 
parte superieure interne du porte-cartouche. 

De toute fa$on, ce dernier £coulement s'effectue 
apr£s I'extraction du cafe, lors du d6gagement de la car- 
touche. Le iiquide ne s'ecoule pas dans la tasse mais 
usuellement dans le bac avec grille sur laquelle repose 
la tasse et pr6vu k cet effet. Cette double sortie 6vite que 
le marc, ayant pu rester k l'int6rieur du porte-cartouche, 
ne soit entrain 6 dans la nouvelle tasse lors de I'extraction 
de la cartouche suivante. 

Un autre cheminement de ces rejets peut aussi §tre 
prevu pour les conduire k un receptacle ad6quat. 

L'invention concerne en outre le porte-cartouche 
pr6vu pour fitre dispose dans un support de porte-car- 
touche et comprenant une paroi laterale et un fond, ledit 
fond comprenant des elements en relief etdes creux sur 
une grille d'ecoulement. Ce porte-cartouche est utilisa- 
ble aussi bien avec des cartouches tronconiques, h£mis- 
ph6riques ainsi que tronconiques invers6es. Dans ce 
dernier cas, la forme interieure du porte-cartouche 
Spouse la forme exterieure de la cartouche a extraire. 

Selon une forme de realisation, les elements en 
relief et la grille d'ecoulement torment un tout, c'est-a- 
dire une seule piece et selon une autre forme de reali- 
sation les elements en relief torment une piece en soi 
disposee sur la grille d'ecoulement. 

Selon la description, le support de porte-cartouche 
et le porte-cartouche constituent des pieces s6parables. 
On peut 6galement envisager qu'ils ne forment qu'une 
seule piece, auquel cas la grille d'ecoulement et les ele- 
ments en relief sont fixes au-dessus de I'aiesage pr6vu 
pour ('evacuation du cafe. 

II est bien entendu que tout ce qui a ete dit ci-dessus 
en relation avec le dispositif selon l'invention et qui con- 
cerne les 6l6ments en relief, la grille d'ecoulement, le dis- 
positif d'etancheite du porte-cartouche reste egalement 
valable pour le porte-cartouche sans qu'H soit besoin de 
repeter la description y relative. 

La suite de la description est faite en reference aux 
dessins sur lesquels: 

Fig. 1 est une representation schematiquede la car- 
touche a extraire, 

Fig. 2 est une vue de dessus du porte-cartouche et 
de son support, 



Fig. 3 est une coupe de la cartouche dans le dispo- 
sitif d'extraction selon la ligne 3-3 de (a Fig. 2, 

Fig. 4 est une coupe du porte-cartouche et de son 
support selon la ligne 3-3 de la Fig. 2, 

Fig. 5a k 5d sont des coupes des elements radiaux 
selon la ligne 5-5 de la Fig. 2, 

Fig. 6 est une coupe de la cartouche dans le dispo- 
sitif d'extraction, selon un second mode de realisa- 
tion. 

Fig. 7 est une coupe du porte-cartouche et de son 
support dans une autre forme de realisation et Fig. 
8 est une vue de dessus des elements saillants uti- 
lises dans le porte-cartouche selon la Fig. 7. 

Fig. 9 est une representation sch£matique en coupe 
de la cartouche dans le dispositif d'extraction selon 
un autre mode de realisation et 

Fig. 1 0 est une representation agrandie du profit des 
elements en relief et en creux du porte-cartouche 
de la Fig. 9. 

Fig. 1 1 est une coupe du porte-cartouche dans une 
autre forme de realisation et Fig. 12 est une coupe 
du dispositif selon l'invention pour I'extraction de car- 
touche ayant la forme tronconique inversee. 

La cartouche (1) comporte une coupelle (2) de 
forme tronconique, remplie de cafe torr6fi6 et moulu (3) 
et ferm6e par un opercule (4) soud6 sur le rebord de la 
coupelle (2) et formant la face inf erieure. 

En reference aux Fig. 2 et 4, le porte-cartouche (1 1) 
est loge dans son support (15) comportant une poignee 
(16) et une paroi laterale (24) comportant deux pattes de 
serrage (17) diametral ement opposees et pr6vues pour 
s'engager sur les rampes de serrage (10) de la bague 
de serrage (9) (Fig. 3) etunaiesage(27) pour le passage 
du caf6. Sur le fond (25) du support (24) est pr6vue une 
protuberance annulaire (26) sur laquelle repose le porte- 
cartouche (1 1) qui peut tourner dans son support grace 
en outre aux deux ergots amovibles (18) cooperant avec 
la gorge (19) prevue dans ledit porte-cartouche. Le 
porte-cartouche (11) comporte une grille d'ecoulement 
(12) avec des elements saillants (13) et une bordure 
annulaire en biseau (14). Cette bordure fait un angle 
alpha avec la verticale. 

En reference a la Fig. 3, le dispositif d'extraction 
comprend en outre un organe d'injection d'eau (7) perc6 
d'orif ices (20) orientes vers le haut et une piece annulaire 
(8) avec un logement interieur dont la forme epouse sen- 
sible ment la for me exterieure del a cartouche. II est aussi 
preferable cfinjecter I'eau sous la face superieure vers le 
haut de maniere a bien mouiller tout le lit de cafe. La 
piece annulaire (8) comprend sur sa partie exterieure un 
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ressort (22) maintenant une bague (23) pour le engage- 
ment de la cartouche en fin d'extraction. 

Le fonctionnement du dispositif est le suivant: on dis- 
pose la cartouche (1) dans le porte-cartouche (1 1). On 
engage ensuite le support (1 5) par ses pattes de serrage 5 
(1 7) sur les rampes de serrage (1 0) de la bague de ser- 
rage (9). L'organe dinjection d'eau (7) perce la face 
supgrieure de la coupelle (2). La face inferieure (4) de la 
cartouche appuie sur les glgments radiaux (1 3) du porte- 
cartouche. La possibility de rotation du porte-cartouche 10 
(1 1) dans son support (15) permet tors du serrage et du 
deserrage de la cartouche que celle-ci reste fixe par rap- 
port au porte-cartouche, Pvitant ainsi tout risque 
d'endommagement de ladite cartouche. 

L'eau est ensurte introduite par les orifices (20) de is 
I'organe dinjection d'eau (7) et passe sur le lit de cafe 
(3). La pression monte dans la cartouche et la face inf P- 
rieure (4) gpouse de mieux en mieux la forme des Pig- 
ments radiaux d'ouverture (13). Lorsqu'on atteint la 
tension de rupture du matgriau de la face inferieure, il y 20 
a dPchirure de ladite face le long des Pigments radiaux. 
Le cafe s'Pcoule k travers la grille d'Pcoulement (12) et 
est rPcupPrP sous I'alPsage (27) dans un recipient (non 
represent 6). 

Les Fig. 5a k 5d montrent diffPrentes sections des 25 
Pigments radiaux (13). Sur la Fig. 6, les Pigments iden- 
tiques k ceux de la Fig. 3 ont PtP affectPs des mPmes 
numPros de rpfprence. Ce dispositif diffpre de celui de 
la Fig. 3 uniquement sur les Pigments participant k la 
mise en rotation du porte-cartouche (1 1) par rapport k 30 
son support (15). Le porte-cartouche est maintenu dans 
sa cavitg de rotation k I'aide d'une bague (21), soudge 
ou sertie ou vissge sur le support aprPs mise en place 
du porte-cartouche. 

Selon la Fig. 7, le porte-cartouche (40) diffpre de 35 
celui de la Fig. 4 en ce sens qu'il comprend une grille 
d'gcoulement (41) et posPe sur cette grille une bague 
(44) avec des Pigments saillants (42) maintenue en place 
gr§ce k un anneau (43). La Fig. 8 montre plus prPcisP- 
ment cette bague (44) avec les Pigments saillants (42) 40 
disposPs de facon radiate. La fonction d'ouverture est 
assurge dans les parties hautes de ces Pigments 
saillants. 

Sur la Fig. 9, les Pigments identiques k ceux de la 
Fig. 6 ont PtP affectPs des mPmes numPros de rgference. 45 
Ce dispositif diffpre de celui de la Fig. 6 par le porte-car- 
touche (60) formant une seule piPce avec le support 
dudit porte-cartouche. Le porte-cartouche comporte 
une plaquette (51) avec Pigments en relief sous forme 
de pyramid es et orifices de filtration, un cfine de rPcep- so 
tion de caf P (52), des ouvertures (53) sur les bords pour 
CPvacuation du marc par un orifice auxiliaire (54). La par- 
tie annulaire (61) du porte-cartouche assure I'PtanchPitP 
en pincant la bordure de la cartouche k extraire contre 
la partie infPrieure de la piPce annulaire (8). ss 

La Fig. 10 montre un dPtail en coupe de la plaquette 
(51). On y reconnait les faces inciinPes (55) des pyrami- 
des faisant un angle compris ente 10 et 30° avec la ver- 



ticale, les zones en terrasse (56) et les canaux 
d'Pcoulement (57) comportant des orifices (58). 

La Fig. 1 1 montre en coupe une forme de rPalisation 
qui comporte un PIPment en relief (67) prPsentant une 
surface conique d'PtanchPitP (68) et une surface d'appui 
sphPrique (62) dont le centre de courbure coincide avec 
I'axe (63) perpendiculaire au plan de rplPment en relief, 
la pente de la tangente k cet anneau Ptant approximati- 
vement 45°. Un siPge (64) comporte une surface d'appui 
sphPrique (65) en contact avec celle correspondante de 
(a piPce (67). Ce siPge est solidaire du support de porte- 
cartouche (non reprPsentP). II est prPfPrentiellement 
constituPd'un alliage ou d'une matipre plastique injectPe 
et comporte k sa pPriphPrie des ergots (66) qui enserrent 
I'PIPment constituant la surface d'appui tout en laissant 
un jeu suffisant pour que (edit PIPment puisse tourner 
librement et s'incliner dans une mesure suffisant e. 

Par ailleurs, le support de porte-cartouche (non 
reprPsentP) prPsente k I'endroitde saf ixation k la baion- 
nette un jeu radial suffisant pour permettre le centrage 
de I'ensemble malgrp le dPcentrement de la piPce com- 
portant le relief et le c6ne d'PtanchPitP lors de son mou- 
vement de rotule. 

Sur la Fig. 12, les PfPments identiques k ceuxde fa 
Fig. 6 ont PtP affectPs des mPmes numPros de rgf grence. 
Ce dispositif diffpre de celui de la Fig. 6 en ce sens qu'on 
extrait une cartouche tronconique inversPe (70) et qu'il 
ne comporte pas de ce fait de piPce annulaire (8). Le 
porte-cartouche et le support de porte-cartouche tor- 
ment une seule piPce (71). Le pourtour de la face supg- 
rieure (72) de la cartouche est pincPe entre la tPte 
d'extraction et la partie supPrieure (75) du porte-cartou- 
che. La face infPrieure (73) de la cartouche appuie con- 
tre les PIPments en relief (74) en forme de pyramide. Le 
fonctionnement est sensiblement le meme que pour la 
Fig. 3. L'eau arrive par I'organe dinjection d'eau (7) et 
traverse le lit de caf P de la capsule. La pression dans la 
capsule monte et plaque la face (73) contre les PIPments 
en relief (74). Lorsqu'on atteint la tension de rupture, il y 
a dPchirure de la face (73) contre les pyramides (74) et 
le cafe s'Pcoule par les orifices (76), par le cdne de 
rPception de cafp (77) k travers Tor if ice annulaire (78). 

Revendications 

1. ProcPdP d'extraction de cartouches fermpes (1) 
corrtenant au moins une substance pour la prppara- 
tion d'une boisson dans un porte-cartouche, ladite 
cartouche comprenant une face d'extraction de prg- 
fprence plane, dans (equel on injecte dans ladite car- 
touche un mPlange d'eau et d'air k une pression 
comprise entre 1 et 20 bar, de manipre k dpformer 
la face d'extraction de la cartouche, caractPrisP en 
ce que la dpformation de la face d'extraction de la 
cartouche se fait contre une surface en relief du 
porte-cartouche (11, 40, 60) comportant des Pig- 
ments en relief (13, 42, 55) et des creux, ladite face 
d'extraction se dPchirant k I'emplacement de ces 
Pigments en relief et/ou de ces creux en atteignant 
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sa tension de rupture, pour permettre Pevacuation 
du liquide apres extraction du cafe sous une pres- 
sion de 1 a 20 bar. 

2. Procede selon la revendication 1 caracterise par le 
fait que des la rupture de la face d'extraction, l'6cou- 
lement est contrdle par I'espace reduit obtenu entre 
les bords de la zone de rupture et les elements en 
relief, cet espace reduit excluant notamment tout 
deplacement intempestif de la phase solide du con- 
tenu de la cartouche qui pourratt obstruer les orifices 
d'ecoulement, perturber la regularite et amoindrir la 
reproductible du processus d'extraction. 

3. Procede selon Tune des revendications 1 ou 2 
caracterise par le fait que la pression d'extraction 
atteint, lorsque la perte de charge a travers le lit de 
substance est a son maximum, une valeur supe- 
rieure a la valeur initiate provoquant I'ouverture de 
la cartouche. 

4. Proced6 selon Tune des revendications 1 a 3, carac- 
terise en ce qu'on effectue I'extraction sur une car- 
touche ayant un lit de cafe d'une epaisseur comprise 
entre 10 et 30 mm. 

5. Procede selon Tune des revendications 1 a 4, carac- 
terise en ce qu'on injecte I'eau sous la face supe- 
rieure vers le haut de maniere a bien mouiller tout 
le lit decaf 6. 

6. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon 
Tune des revendications 1 a 5, comprenant un 
organe d'injection d'eau et d'air (7) et un porte-car- 
touche (1 1 . 40), caracterise en ce qu'il comprend un 
support de porte-cartouche (1 5, 60) amovible, main- 
tenu sous I'organe d'injection d'eau et d'air par des 
moyens de fixation et une piece annulaire (8), le 
porte-cartouche etant dispose dans le support de 
porte-cartouche et comportant des elements en 
relief (13, 42, 55) et en creux sur une grille d'ecou- 
lement (12, 41), la parte infeneurede la piece annu- 
laire (8) cooperant avec le pourtour (61) du porte- 
cartouche pour maintenir la cartouche (1) et Petan- 
ch6rt6 lors de rextraction. 

7. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon 
Tune des revendications 1 a 5, comprenant un 
organe d'injection d'eau (7), un porte-cartouche (71) 
amovible maintenu sous I'organe d'injection d'eau 
par des moyens de fixation, caracterise en ce que 
le porte-cartouche (71) comporte des elements en 
relief (74) et en creux sur une grille d'ecoulement 
(76), la partie peripherique de I'organe d'injection 
d'eau coopSrant avec le pourtour (75) du porte-car- 
touche pour maintenir la cartouche (70) et Petan- 
cherte lors de I'extraction. 



8. Dispositif selon Pune des revendications 6 ou 7, 
caracterise en ce que les moyens de fixation du sup- 
port de port -cartouche sont constitues par une 
bague de serrage (9) avec au moins deux rampes 

5 de serrage (1 0) cooperant avec au moins deux pat- 
tes de serrage (17) du support de porte-cartouche. 

9. Dispositif selon Pune des revendications 6 ou 7, 
caracterise en ce que les moyens de fixation du sup- 

10 port de porte-cartouche et ledit support font partie 
integrante d'un dispositif mecanique automatise 
permettant la mise en place de la cartouche dans le 
porte-cartouche et le serrage et desserrage du 
porte-cartouche. 

15 

10. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce 
que la piece annulaire (8) comporte sur sa partie 
exterieure un ressort (22) maintenant une bague 
(23) pour le ddgagement de la cartouche en fin 

20 d'extraction. 

\ 11. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce 
que le pourtour du porte-cartouche comporte une 
bordure annulaire conique (14) en regard d'une par- 
25 tie conique correspondante sur la partie inferieure 
de la piece annulaire. 

12. Dispositif selon Pune des revendications 6 ou 7, 
caractens6 en ce que les 6l6ments en relief sont 
30 constitues par de petites baguettes rectilignes (13), 
legerement sinueuses ou sous forme d'arc, disper- 
ses de facon radiale, ooncentrique, parallele ou 
perpendiculaire. 

35 13. Dispositif selon Pune des revendications 6 ou 7, 
caracterise en ce que les elements en relief ont une 
section semi-circulaire, conique ou tronconique et 
un diametre compris entre 0,5 et 5 mm. 

40 14. Dispositif selon I'une des revendications 6 ou 7, 
caracterise par le fait que P6l6ment en relief (55) 
comportedes formes pyramidal es munies de terras- 
ses (56), de canaux et d'orifices d'ecoulement (58), 
ces formes etant concues de maniere a ce que les 

45 bords dechir6s de la face d'extraction de la cartou- 
che prennent appui sur lesdites terrasses, retenant 
le produ'rt contenu dans la cartouche tout en laissant 
s'ecouler Pinfusion. 

so 1 5. Dispositif selon la revendication 6, caractens6 en ce 
que le porte-cartouche est monte a rotation dans 
son support. 

16. Dispositif selon Pune des revendications 6 ou 7, 
55 caractens6 en ce que la grille d'ecoulement (1 2, 58) 
a des ouvertures de diametre compris entre 0,2 et 
0,5 mm. 
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17. Dispositif seJon Tune des revendications 6 ou 7, 
caracterise par le fait que le porte-cartouche pre- 
sente a sa peripheric exterieure au moins une 
ouverture permettant a des produits de degorge- 
ment de ta cartouche de s'ecouler selon un ch mi- 
nement different de celui de i'infusion. 

1 8. Dispositif selon Tune des revendication 6 ou 7 carac- 
terise par le fait que le porte-cartouche presents 
dans sa zone peripherique au profit assurant I'etan- 
cheite un etat de surface et/ou des ar fetes favorisant 
le frottement contre le bord exterieur de la cartouche 
de maniere a entratner (adite cartouche (orsque (edit 
porte-cartouche est du type a baionnette. 

19. Dispositif selon i'une des revendications 6 ou 7, 
caracterise par la presence sous fa piece compor- 
tant le relief et les ouvertures de passage de I'infu- 
sion d'au moins un cdne pouvarrt dtre muni 
d'ouvertures mettant I'interieur de ce c6ne en com- 
munication avec Pair exterieur. 

20. Dispositif selon Tune des revendications 6 ou 7, 
caracterise en ce que les elements en relief (13, 42, 
55) et en creux et la grille d'ecoulement (1 2, 58) fer- 
ment une seule piece. 

21. Dispositif selon I'une des revendications 6 ou 7, 
caracterise en ce que les elements en relief (1 3, 42, 
55) et en creux torment une piece en soi disposee 
sur la grille d'ecoulement (12, 58). 

22. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce 
qu'il forme une seule piece avec le support de porte- 
cartouche (15, 60). 

23. Dispositif selon la revendication 6, caracterise par le 
fait que le porte-cartouche est constitue d'au moins 
une piece mobile dont (a surface de contact avec le 
support de porte-cartouche est spherique, permet- 
tant simultanement une rotation et une inclinaison. 

24. Dispositif selon I'une des revendication 6 ou 7, 
caracterise en ce que le pourtour du porte-cartou- 
che comporte une bordure annulaire coniqua 

Claims 

1. A process for extracting sealed cartridges (1) con- 
taining at least one substance for the preparation of 
a beverage in a cartridge holder, the cartridge com- 
prising a preferably flat extraction face, in which a 
mixture of water and air is injected into the cartridge 
under a pressure of 1 to 20 bar to deform the extrac- 
tion face of the cartridge, characterized in that the 
extraction face of the cartridge is deformed against 
a reli f surface of the cartridg holder (11,40,60) 
comprising relief elements (13,42,55) and recessed 
elements, the extraction face tearing at the location 



of these relief elements and/or these recesses on 
reaching its breaking stress to enable the liquid to 
be subsequently removed after extraction of the cof- 
fee under a pressure of 1 to 20 bar. 

5 

2. A process as claimed in claim 1, characterized in 
that, when the extraction face ruptures, flow is con- 
trolled by the reduced space obtained between the 
edges of the rupture zone and the relief elements, 

10 this reduced space excluding above all any inadvert- 
ent displacement of solid phase from the contents 
of the cartridge which could obstruct the flow ori- 
fices, disturb regularity and adversely affect the 
reproducibility of the extraction process. 

15 

3. A process as claimed in claim 1 or 2, characterized 
in that, when the loss of pressure through the layer 
of coffee is at its maximum, the extraction pressure 
reaches a value above the initial value responsible 

20 for opening of the cartridge. 

4. A process as claimed in any of claims 1 to 3, char- 
acterized in that the cartridge to be extracted is a 
cartridge containing a 1 0 to 30 mm thick layer of cof- 

25 fee. 

5. A process as claimed in any of claims 1 to 4, char- 
acterized in that the water is injected upwards 
beneath the upper face in order thoroughly to wet 

30 the entire layer of coffee. 

6. A system for carrying out the process claimed in any 
of claims 1 to 5, comprising an injector (7) for water 
and air and a cartridge holder (1 1 ,40), characterized 

35 in that it comprises a removable cartridge holder 
support (15,60) held beneath the water/air injector 
by fixing means and an annular element (8), the car- 
tridge holder being disposed in the cartridge holder 
support and comprising relief elements (13,42,55) 

40 and recessed elements on a flow grill (12,41), the 
lower part of the annular element (8) cooperating 
with the periphery (61 ) of the cartridge holder to hold 
the cartridge (1) in place and to ensure fluid tight- 
ness during the extraction process. 

45 

7. A system for carrying out the process claimed in any 
of claims 1 to 5 comprising a water injector (7), a 
removable cartridge holder support (71) held 
beneath the water injector by fixing means, charac- 

50 terized in that the cartridge holder comprises relief 
elements (74) and recessed elements on a flow grill 
(76), the peripheral part of the water injector coop- 
erating with the periphery (75) of the cartridge holder 
to hold the cartridge (70) in place and to ensure fluid 

55 tightness during extraction. 

8. A system as claimed in claim 6 or 7, characterized 
in that the means for fixing the support of the car- 
tridge holder are in the form of a retaining collar (9) 



10 



19 



EP 0 512 470 B1 



20 



with at least two retaining ramps (10) cooperating 
with at least two fastening tugs (17) of the cartridge 
holder support. 

9. A system as claimed in claim 6 or 7, characterized 
in that the means for fixing the support of the car- 
tridge holder and the support itself are an integral 
part of an automated mechanical unit for introducing 
the cartridge into the cartridge holder and for locking 
and unlocking the cartridge holder. 

10. A System as claimed in claim 6, characterized in 
that, on its outer part, the annular element (8) com- 
prises a spring (22) holding a ring (23) for releasing 
the cartridge on completion of extraction. 

1 1 . A system as claimed in claim 6, characterized in that 
the periphery of the cartridge holder comprises a 
conical annular rim (14) opposite a corresponding 
conical part on the lower part of the annular element. 

12. A cartridge holder as claimed in claim 6 or 7, char- 
acterized in that the relief elements are in the form 
of rectilinear, slightly sinuous or arcuate rodlets (13) 
arranged radially, concentrically, parallel or perpen- 
dicularly. 

13. A cartridge holder as claimed in claim 6 or 7, char- 
acterized in that the relief elements have a semicir- 
cular, conical or frustoconical cross-section and a 
diameter of 0.5 to 5 mm. 

14. A cartridge holder as claimed in claim 6 or 7, char- 
acterized in that the relief element (55) is pyramidal 
in shape with ledges (56), flow channels and flow 
orifices (58), this shape being designed to ensure 
that the torn edges of the extraction face of the car- 
tridge bear on the ledges, retaining the product 
accommodated in the cartridge while allowing the 
infusion to flow. 

15. A cartridge holder as claimed in claim 6. character- 
ized in that the cartridge holder is mounted for rota- 
tion in its support. 

16. A cartridge holder as claimed in claim 6 or 7, char- 
acterized in that the flow grill (12,58) has openings 
between 0.2 and 0.5 mm in diameter. 

17. A cartridge holder as claimed in claim 6 or 7, char- 
acterized in that, at its outer periphery, the cartridge 
holder has at least one opening which allows the 
products discharged from the cartridge to flow along 
a path different from that of the infusion. 

18. A cartridge holder as claimed in claim 6 or 7, char- 
acterized in that, in its zone peripheral to the profile 
responsible for fluid tightness, the cartridge holder 
has a surface texture and/or ridges which promote 



friction against the outer edge of the cartridge so as 
to entrain the cartridge when the cartridge holder is 
of the bayonet type. 

s 19. A cartridge holder as claimed in claim 6 or 7, char- 
acterized by the presence beneath the element 
comprising the relief and the openings for the pas- 
sage of the infusion of at least one cone which can 
be formed with openings through which the interior 

10 of the cone can communicate with the outside 
atmosphere. 

20. A cartridge holder as claimed in claim 6 or 7, char- 
acterized in that the relief elements (13,42,55) and 

15 recessed elements and the flow grill (12,58) are in 
one piece. 

21. A cartridge holder as claimed in claim 6 or 7, char- 
acterized in that the relief elements (13,42,55) and 

20 recessed elements are in one piece and are 
arranged on the flow grill (12,58). 

22. A cartridge holder as claimed in claim 6, character- 
ized in that it is in one piece with the support of the 

25 cartridge holder (1 5,60). 

23. A cartridge holder as claimed in claim 6, character- 
ized in that the cartridge holder consists of at least 
one moving part of which the surface in contact with 

30 the support of the cartridge holder is spherical to 
allow simultaneous rotation and inclination. 

24. A cartridge holder as claimed in claim 6 or 7, char- 
acterized in that the periphery of the cartridge holder 

35 has a conical annular rim. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Extraktion von geschlossenen Porti- 

40 onspakkungen (1), die mindestens eine Substanz 
zur Zubereitung eines Getranks in einem Portions- 
packungstrager enthaiten und eine vorzugsweise 
ebene Extraktionsseite aufweisen, in welchem man 
in diese Portionspackung eine Mischung von Was- 

45 ser und Luft mit einem Druck zwischen 1 und 20 bar 
einspritzt, so daS die Extraktionsseite der Portions- 
packung verformt wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verformung der Extraktionsseite der Porti- 
onspackung an einer erhabenen Fiache des Porti- 

50 onspackungstragers (11, 40, 60) stattfindet, die 
erhabene Elemente (13, 42, 55) und Vertiefungen 
aufweist, wobei diese Extraktionsseite an der Stelle 
dieser erhabenen Elemente und/oder dieser Vertie- 
fungen reiBt, wenn sie ihre Bruchspannung erreicht, 

55 urn die Abfuhr der Flussigkeit nach Extraktion des 
Kaffees unter einem Druck von 1 bis 20 bar zu 
gestatten. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die StrGmung, sobald die Extraktionsserte 
reiBt, durch den zwischen den Randern des Bruch- 
ber ichs und den erhabenen Elementen erhaJtenen 
reduzierten Raum gesteuert ist, wobei dieser redu- 
zierte Raum insbesondere jede ungewollte Bewe- 
gung der festen Phase des Inhalts der 
Portionspackung ausschlieBt, der die AblaufOff nun- 
gen verstopfen, die RegelmaBigkeit stOren und die 
Reproduzierbarkert des Extraktionsprozesses min- 
dern kOnnte. 

3. Verfahren nach einem der Anspruch e 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Extraktionsdruck, 
wenn der Druckabfall Qber das Substanzbett maxi- 
mal ist, einen Wert erreicht, der Qber dem Anfangs- 
wert liegt, der die Offnung der Portionspackung 
bewirkt. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB man die Extraktion an 
einer Portionspakkung vornimmt, die ein Kaffeebett 
mit einer Dicke zwischen 10 und 30 mm hat. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB man Wasser unter die 
obere Seite nach oben einspritzt, so daB das ganze 
Kaffeebett gut benetzt wird. 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 5, die ein Organ (7) zum 
Einspritzen von Wasser und Luft und einen Portions- 
packungstrager (1 1 , 40) aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie einen abnehmbaren 
Portionspackungstrager-Halter (15, 60) aufweist, 
der unter dem Organ zum Einspritzen von Wasser 
und Luft durch Befestigungsmittel und ein ringfOrmi- 
ges Teil (8) gehalten ist, wobei der Portionspak- 
kungstrager in dem Portionspakkungstrager-Halter 
angeordnet ist und erhabene Elemente (13, 42, 55) 
und Vertiefungen auf einem Ablaufrost (12, 41) auf- 
weist, wobei der untere Teil des ringfOrmigen Teils 
(8) mit dem Umfang (61) des Portion spackungstra- 
gers zusammenwirkt, urn die Portionspackung (1) 
zu halten und die Abdichtung bei der Extraktion auf- 
rechtzuerhalten. 

7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 5, die ein Organ (7) zum 
Einspritzen von Wasser und einen abnehmbaren 
Portionspackungstrager (71) aufweist, der unter 
dem Organ zum Einspritzen von Wasser durch 
Befestigungsmittel gehalten ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Portionspackungstrager (71) 
erhabene Elemente (74) und Vertiefungen auf 
einem Ablaufrost (76) aufweist, wobei der Umfangs- 
teil d s Organs zum Einspritzen von Wasser mit 
dem Umfang (75) des Portionspackungstragers 
zusammenwirkt, urn bei der Extraktion die P rtions- 



packung (70) zu halten und die Abdichtung auf recht- 
zuerhalten. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 Oder 7, 
5 dadurch gekennzeichnet, daB die Befestigungsmit- 
tel des Portionspakkungstrager-Halters aus einem 
Klemmring (9) mit mindestens zwei Klemmrampen 
(10) bestehen, die mit mindestens zwei Klemmlap- 
pen (17) des Portionspackungstrager-Halters 

10 zusammenwirken. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Befestigungsmit- 
tel des Portionspakkungstrager-Halters und dieser 

75 Halter integrierenden Bestandteil einer automati- 
sierten mechanischen Vorrichtung bilden, die das 
Einsetzen der Portionspackung in den Portionspak- 
kungstrager und das Anziehen und LOsen des Por- 
tionspackungstragers gestattet. 

20 

10. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ringfOrmige Teil (8) an seinem 
auBeren Teil eine Feder (22) aufweist, die einen 
Ring (23) zum Ausrucken der Portionspackung nach 

25 Extraktion halt, 

11. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Umfang des Portionspackungstra- 
gers eine konische ringfOrmige Umrandung (14) 

30 gegenuber einem entsprechenden konischen Teil 
an dem unteren Teil des ringfOrmigen Teils aufweist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erhabenen Ele- 

35 mente aus Weinen geradlinigen Staben (13) beste- 
hen, die leicht gewunden oder bogenf flrmig sind und 
radial, konzentrisch, parallel oder senkrecht zuein- 
ander verteilt sind. 

40 13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erhabenen Ele- 
menten einen halbkreisfOrmigen, konischen oder 
kegelstumpffdrmigen Querschnitt und einen Durch- 
messer zwischen 0,5 und 5 mm haben. 

45 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das erhabenen Ele- 
ment (55) Pyramidenformen mit Terrassen (56), 
Kanalen und AblaufOffnungen (58) aufweist, wobei 

so diese Formen so beschaffen sind, daB die zerrisse- 
nen Rander der Extraktionsseite der Portionspak- 
kung auf diesen Terrassen auf liegen, wobei sie das 
in der Portionspackung enthaltene Produkt zurQck- 
halten und gleichzeitig die Infusion abf lieBen lassen. 

55 

15. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Portionspackungstrager in sei- 
nem Halter drehbar montiert ist. 
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16. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ablaufrost (12, 
58) Offnungen mit einem Durchmesser zwischen 
0.2 und 0,5 mm hat. 

5 

17. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Portionspak- 
kungstrager an seinem AuBenumfang mindestens 
eine Offnung aufweist, die das Abf lieBen von Uber- 
laufprodukten der Portionspackung auf einem ande- 1 o 
ren Weg als dem der Infusion gestattet. 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Portionspak- 
kungstrager in seinem am Umfang des Profils gele- is 
genen Bereich, der die Abdichtung gewahrleistet, 
einen Oberfiachenzustand und/oder Kanten besitzt, 

die die Reibung am AuBenrand der Portionspak- 
kung verstarken, so daB die Portionspackung mitge- 
nommen wird, wenn der Portionspackungstrager 20 
vom Bajonnett-Typ ist. 

19. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB unter dem Teil, das 
das Relief und die Offnungen zum Durchgang der 25 
Infusion aufweist, mindestens ein Kegel vorgesehen 

ist, der mit Offnungen versehen sein kann, die das 
Innere dieses Kegels mit der AuBenluft in Verbin- 
dung setzen. 

30 

20. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet daB die erhabenen Ele- 
mente (13, 42, 55) und die Vertiefungen und der 
Ablaufrost (12, 58) ein einziges Teil bilden. 

35 

21. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erhabenen Ele- 
mente (13, 42, 55) und die Vertiefungen ein Teil fur 
sich bilden, das auf dem Ablaufrost (12, 58) ange- 
ordnet ist. 40 

22. Vorrichtung nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie mit dem Portionspackungstrager- 
Halter (15, 60) ein einziges Stuck bildet. 

45 

23. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Portionspackungstrager aus min- 
destens einem beweglichen Teil gebildet ist, dessen 
Kontaktfiache mit dem Portionspackungshalter-Tra- 
ger kugelfCrmig ist und gleichzertig eine Drehung so 
und eine Neigung gestattet. 

24. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Umfang des Por- 
tionspackungstragers einen konischen ringformigen ss 
Rand aufweist. 
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FIGURE 5 
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FIGURE 3 
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Figure 8 




Figure 7 
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FIG. 9. 
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